En CAD-ansvarigs syn pa integrering mot CAD.

Kraven pd att minska ledtiderna 6kar. Hur kan man med de verktyg som finns pa
marknaden organisera det hela sd att det forenklar konstruktérens arbete och hela foretagets
informationsflode.

For att belysa det sa tdnkte jag ge er en bild av hur jag som CAD-ansvarig pa
Emtunga/Pharmadule ser pd saken. Hur arbetar vi idag och vilka mél finns det infor
framtiden. Vi dr ett foretag som véxer sa det knakar och dd giller det att inte tappa greppet
samtidigt som man inf6r nya arbetsmetoder och tekniker.

Emtunga/Pharmadule som foretag

Huvudkontoret &r beldget i Emtunga utanfér Vara 10 mil nordost om Goteborg.
Dessutom har vi kontor i Stockholm och Gdéteborg. Sammanlagt sa dr vi runt 300 anstédllda
varav antalet CAD-installationer snart dr uppe i 100 stycken.

Emtunga har som foretag funnits med sedan 1945. Frén att ha varit en mekanisk
verkstad som tillverkat landbruksmaskiner och verktyg, oljetankar och bromsdetaljer &t Volvo
sa dr det idag moduler av manga slag som dr vart arbetsomrdde. Foretaget bestar av tre
affairsomraden. Oil&Gas som levererar bostadsmoduler till oljeplattformar. Pharma som
levererar nyckelfardiga medicinfabriker. Technical som bland annat serietillverkar
telecommoduler och moduler for minikraftverk.

Négot som gor arbetet intressant dr att vi gor bade design och tillverkning. Det man
designar far man dven folja upp i produktionen. Dessutom hanterar vi de olika disciplinerna
stal, arkitektur, ror, HVAC, el, tele och instrument. Under de senaste aren har vi upplevt en
enorm tillvixt och det ser ut att bara vixa dnnu mer framdver. Detta stéller da givetvis stora
krav pa att man har verktyg som ar ldmpade for att underlitta genom hela designfasen.

Projekteringen lever inte bara i sin egen vérld utan integrering méste ske mot planering,
inkdp och produktion.

Visioner

Om man stéller sig upp och tittar bort mot horisonten. Hur kommer vi att arbeta om
ndgra ar? Hur vill vi arbeta? Vad vill vi forbéttra? Hur kan vi 6ka produktiviteten? Dessa dr
ndgra fragor man stiller sig.

Min vision dr att man genom hela projekteringen inte ska behdva gora dubbelt arbete
utan har man vél skapat information en gang s& ska den enkelt kunna &teranvidndas och



integreras. Objektorienterad 3D-modellering med kopplingar mot databaser ser jag som en
stor hjdlp for att kunna skapa en virtuell modell av det som ska byggas. Alla discipliner méaste
kunna fa in sina bitar i modellen. Det hdr behdver inte nddvéndigtvis innebéra att allt ligger i
samma program eller databas. Det viktiga dr att kommunikationen mellan systemen fungerar
bra och utbytet av information gar smidigt

Olika applikationer kommer och gar och utvecklingen gar hela tiden framét. Darfor ar
flexibiliteten viktigt. Idag kanske en applikation dr den bést limpade men om nagra &r kanske
det dr dags att vilja en helt annan. Aven kunderna kan i vissa fall stilla krav pa vilken
programvara vis ska anvinda pd deras projekt. Vi maste dessutom kunna ta in konsulter i
projekt och att de da jobbar med samma verktyg som vi gor. Det kréaver att de antingen redan
kan arbeta med verktyget eller sa behdvs utbildning innan de kan borja projektera med hjélp
av det.

Det centrala verktyget for att styra verksamheten framdver kommer att vara databaser i
nagon form. Med den enorma méngd data som ska skapas och hanteras si ar det lagring I
databaser som kommer att bli allt mer viktigt. Fordelen dr att informationen bara sparas en
gang och pa ett stille. Nar informationen ska dteranvidndas i nagot annat sammanhang sa
skapar man relationer mellan olika databastabeller. En annan fordel dr att det dr mycket
enklare att generera enhetliga rapporter ur ett databassystem. Det dr enkelt att utbyta
information mellan databaserna.

I produktionen skulle man kunna placera ett antal datorer med viewer-programvara sa
att kompletteringsmatt kan tas samt ge viss utskriftsmdjlighet. Aven att kunna gé in i 3D-
modellen eller 2D-ritningarna for att fa en teknisk 16sning tydliggjord. Hér kommer
dokumentkontrollen in sd att de bara kan titta pa riatt dokument.

Att kunna fa allt det hdr att fungera mellan olika arbetsplatser och dven déar
konstruktionerna sitts upp stdller krav pd olika 16sningar. Citrix, en 10sning med tunna
klienter tror jag kommer mer och mer. Det gor det mojligt att kora applikationer vi byggt i
huset dver internet, nagot vi redan gor idag.

Hur fungerar det i dag?

I dag har vi 4n inte fullt ut borjat att gora all design i 3D. AutoCAD anviénds bdde for
2D och 3D medan PDMS anvénds enbart for 3D.

De applikationer vi utvecklar sjdlva bygger pd Microsoft Access idag och kommer inom
kort att anvinda SQL server. Dessutom bygger Cadcentre’s PDMS pa en stor hierarkisk
databas. AutoCAD’s dwg-format &r ju ocksd en form av databas. Affarssystemet Movex har
en databas i botten. Vart projektstyrningsprogram PRIMA har en SQL server som databas. Ett



framtida dokumenhanteringssystem och dven projektplaneringssystem kommer ocksd ha
databaser som grund.
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Alla dessa olika system maste kunna samverka pa ett eller annat satt. Tidigare levde
maénga system i var sin vérld och om information skulle foras fran det ena systemet till det
andra sa skrevs en rapport ut frdn det ena och knappades sedan in manuellt i det andra. Men
maélet ar att allt sddant informationsflode ska ske digitalt med direkta lankar mellan systemen
och databaserna. P4 det viset slipper man sddana fel som annars alltid dyker upp i1 form av

felaktig inmatning. Dessutom sparas enormt mycket tid genom att man slipper allt
dubbelarbete.

PDMS

I ar borjade vi att anvdnda ett nytt projekteringsverktyg, PDMS (Plant Design
Management System). For ndrvarande kors tvd projekt med detta nya verktyg. PDMS ér ett
verktyg som goOr att man kan bygga en virtuell 3D-modell av anldggningen och ur den
generera materiallistor, tillverknings- och installationsritningar.



Den virtuella modellen kan anvéndas parallellt av samtliga discipliner som tex. stal,
arkitekt och ventilation och ménga méanniskor kan jobba i modellen samtidigt. Data och
information behover darfor bara ldggas in 1 modellen en gang och eventuella “krockar” och
forhinder uppticks innan de blir ett problem. I och med att det bara finns en modell per
projekt som alla jobbar med sa dr det bara den modellen som dndras och ej ett antal olika
ritningar och rapporter. Alla som arbetar med ett projekt har via 16senord dven direkt tillgdng
till all information som ror alla disciplinerna 1 projektet. Detta ger en béttre helhetsbild av
projektet bade grafiskt och faktaméssigt inte bara for konstruktoren utan &ven for
projektledare och produktionspersonal.

Det tar ca fem ménader att projektera varje anldggning virtuellt och redan efter halva
den tiden kan sedan produktion starta och sedan pagé parallellt i den virtuella och verkliga
vérlden. Framforallt underléttas all slags koordination samtidigt som materialatgdngen kan
berdknas mycket exakt, kvaliteten pa arbetet hojs dven och produktionstiden forkortas.

Databashantering

Vi har sjilva utvecklat applikationer baserade pa Access for att kunna stddja
konstruktéren I sitt arbete med att gora materiallistor och andra former av listor,
inkdpsunderlag, mechanical completion och commissioning. Dessa applikationer dr idag ett
mycket strategiskt verktyg pé foretaget.



AutoCAD inklusive vertikala applikationer

Ett av véra viktigaste CAD-system &r och forblir AutoCAD nu i version 2002, d4 detta
ar en applikation som manga anvénder och kan.

Under hosten planerar jag for att inféora ADT (Architectural Desktop) for att rita
arkitektlayouter. Tanken dr att dels snabbt kunna gora offertforslag som sedan kan utnyttjas
nér projektet vl drar igdng. Under tiden ska man kunna generera 3D-underlag for att férenkla
kommunikationen med kund och mellan disciplinerna. Dessutom ska médngning kunna tas ut
sa att man far ett bra inkdpsunderlag.

Efter att ha utvdrderat Rebis stél-program si ska vi forsoka att implementera den
programvaran 1 forsta ldmpliga projekt. Detta har visat sig fylla de krav vi stdller pa ett
verktyg till AutoCAD for att rita stilet i 3D. 3D-modellen ska sedan anvindas for
visualisering, miangning och kollisionskontroll.

POINT anvinder vi for HVAC och el 1 huvudsak men dven for arkitekt och ror till viss
del.

For HVAC kommer vi dven att borja anvinda oss av Lindabs CADvent som é&r en klar
konkurrent till POINT Vent.

Idag anvénder vi PDMS for att rita ror i 3D. Men alternativ som bygger pd AutoCAD
finns. Rebis AutoPLANT ér en fullvuxen piping-applikation. Cadcoms MagiCAD ror ér en
uppstickare som kan vara ett nog sa bra verktyg for vissa projekt. POINT ror kommer for 3D
sd sméningom.
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Nar det géller att 1 3D rita kabelstegar, armaturer mm s4 finns det inget lampligt fardigt
verktyg for detta till AutoCAD. I det hér fallet blir det nog till att anvdnda AutoCAD’s
grundfunktionalitet och vissa anpassningar som vi sjdlva gor for att forenkla arbetet.

For att sedan visualisera och kunna gora kollisionskontroller av det totala modellen sa
racker inte riktigt bara AutoCAD till utan en applikation som Rebis Explorer kommer nog att
inforskaffas for det syftet.

Ett enkelt sédtt som vi borjat med ar att knyta databasinformation till en ritning genom att
anvinda dbConnect som finns i AutoCAD 2000 eller senare. Valfria félt frdn databasen kan
sedan visas som text pd ritningen ldnkad till objekt. Vara databaser innehéller information om
de objekt som finns pd ritning. P4 ritningen ska det finnas tag-nummer samt annan
information. Tyvarr si dndrar sig den hir informationen ofta s& med manuella metoder sé blir
det manga dndringar som behover goras och med dem risk for fel. Men genom att hdmta den
hér informationen fran databasen s& behdver man bara uppdatera ritningen sa far man med sig
de dndringar som gjorts i databasen.

Nir det géller att rita scheman sa undersoker jag for nirvarande mer kostnadseffektiva
program som Actrix Technical 2000 och Microsoft Visio istéllet for att som idag rita de i
AutoCAD. Ett krav jag har som gor att AutoCAD LT inte ar aktuellt ar att det enkelt ska gi
att kunna knyta databasinformation mot schemat.

Slutsats

Det dr en fordanderlig virld vi lever i och det géller att i varje given tidpunkt gora sitt
bésta for att ge konstruktorerna de bésta verktygen. Givetvis fir man ju inte hoppa fram och
tillbaka mellan systemen for ofta. S& darfor giller det att géra en bra strategi for hur allt ska
fungera.

Jimmy Bergmark, Emtunga/Pharmadule, www.emtunga.com



